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LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJA
NOZIMIGAKIE ZINATNES SASNIEGUMI 2020. GADA

SASNIEGUMI TEORETISKAJA ZINATNE

1. Padzilinata izpratne par moderno materialu funkcionalajam ipasibam ekstremalas
radiacijas apstaklos un to prognozeSana

Dr. A. Popovs, Dr. habil.phys. V. Kuzovkovs, LZA istenais loceklis J. Kotomins, Dr. D. Grjaznovs, A.
Platonenko, PhD E. Sablonins, LZA arzemju loceklis A. Lusciks. Latvijas Universitates Cietvielu
fizikas institits, Fizikas institits, Tartu universitate (Igaunija).

Visparatzits, ka nakotnes energétika ir saistita ar kodolsintézes reaktoru attistibu. To veiksmigam
darbam nepiecieSami jauni materiali, kas darbosies loti ekstremalos starojuma un temperatiiras
apstaklos. Sadu optisko un dielektrisko materialu pé&tijumi ir svariga Eurofusion-Latvia asociacijas
aktivitau sastavdala. Saja kopiga Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institita un Tartu
universitates Fizikas institiita komandu darba tika pétiti neitronu un smago jonu apstaroSanas
izraisiti bojajumu procesi perspektivos funkcionalajos materialos. Riipigi tika pétitas un salidzinatas
dazu oksidu kristalu, nanomaterialu un keramikas radiacijas defektu optiskas un dielektriskas, ka ar1
vibracijas un magnétiskas ipasibas. ST pétijuma gaita tika izstradatas jaunas teorétiskas metodes, ar
kuru palidzibu var novérté€t un prognoze€t perspektivo materialu funkcionalitates un radiacijas
bojajumu attistibu ekstremalos reaktora darbibas apstaklos.

2. Gadijuma KklejoSana balstita vienelektrona mikroshému sertifikacija. Latvijas un Vacijas
pétnieki pirmo reizi formuléjusi un eksperimentali apstiprinajusi statistikas likumus, kas
parvalda retas, bet neizbégamas kliidas atseviSku kvantu dalinu uzskaitée

Mg.math. M. Kokainis, LZA istenais loceklis A. Ambainis, LZA korespondetajloceklis V. Kascejevs.
Latvijas Universitates Datorikas un Fizikas, matematikas un optometrijas fakultates kopa ar D.
Reifertu un N. Ubelodi no Vacijas Nacionala metrologijas institita PTB.

Elektronikas tehnologijas ir sasnieguSas mazako fizikali iesp&jamo — individualo elektronu — limeni.
Jau Sodien vienelektronu mikroshémas tiek izmantotas visprecizakajos mérinstrumentos (kvantu
etalonos) un kvantu skaitlotaju prototipos. Tacu $adu ieri€u darbibu vada kvantu fizikas likumi,
kuriem piemit fundamentala nenoteiktiba, tadgjadi uzliekot ierobezojumus to neklidigai darbibai.

PieveérSoties Sai problémai, Latvijas un Vacijas pétnieki ir pirmo reizi formul&jusi un eksperimentali
apstiprinajusi statistikas likumus, kas parvalda retas, bet neizbégamas kludas atsevisku kvantu
dalinu uzskaite. Izstradata metode liek stingrus matematiskus pamatus elektriskas stravas etalonu
precizitates noteikSanai un paver jaunas iesp&jas kvantu nanoelektronikas integréto shemu attistibai.

3. Jauns virziens pretvéZa preparatu izveidé — ipasu molekulu konstruésana
PhD Aleksandrs Pustenko, Bc. Anastasija Balasova, Dr.chem. Aiga Grandane, PhD Raivis
Zalubovskis. Latvijas Organiskas sintézes institits.

Ipasu molekulu konstruéSana, kas véza $iinas saistds ar specifiskiem enzimiem— oglskabes
anhidrazém un tadgjadi izraisa laundabigo Stinu bojaeju, ir jauns virziens nakamas paaudzes
pretvéza preparatu atklasana. Tacu S§is grupas enzimi iesaistas arl normalo Stinu darbiba. Tapéc
nepiecieSams specifiski iedarboties tikai uz véza S§tnas esoSajiem mérkiem. P&tijuma atklati
savienojumi, kas nomac kriits un plausu véza stnu oglskabes anhidrazu darbibu, neietekméjot
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veselas Stinas un Iidz ar to organisma funkcijas kopuma. Tie kalpo par iesakumu jaunu pretvéza
preparatu izveidei.

4. Ekstracelularo vezikulu potencials eksperimentalas Parkinsona slimibas aptureSana
Dr.med. Vladimirs Pilipenko, PhD Karina Narbute, Dr.med. Jolanta Pupure, LZA istend locekle
Vija Klusa. Latvijas Universitates Medicinas fakultate, Farmakologijas katedra.

Parkinsona slimibu (PS) raksturo progres€josa smadzenu dopaminergisko (DA) neironu bojaeja,
motoro un kognitivo funkciju deficits. Lidz $Sim nav efektivu lidzeklu, kas apturétu PS. Lai
saglabatu Stnu dzivotsp&ju agrinaja PS stadija pirms neirodegenerativo procesu sakuma un
neatgriezeniskiem psihomotoriem trauc&jumiem, tika pétita jauna farmakostratégija. Sim nolikam
eksperimentalaja PS dzivnieku modelt tika veikta ekstracelularo vezikulu (EV) intranazala
ievadiSana. Peétijuma rezultata paradits, ka smadzenés EV darbojas neiroprotektivi: saglaba dzivo
DA neironu skaitu, uzlabo atminas procesus un nonem kustibu traucgjumus. Sie efekti saglabajas
vairakas dienas péc EV ievadiSanas beigam. Lidz ar to Sie dati dod ieguldijumu jauno
farmakologisko pieeju attistiSana un parnes€ PS progreséSanas apturésanai.

5. COVID-19 virusa genoma izpéte Latvija

Autoru kolektivs: Mg.biol. Nikita Zrelovs, Mg.biol. Monta Ustinova, Mg.biol. Ivars Silamikelis,
Bce.biol. Liga Birzniece, Mg.biol. Kaspars Megnis, Dr.biol. Vita Rovite, Mg.biol. Lauma Freimane,
Mg.biol. Laila Silamikele, Bc.biol. Laura Ansone, Mg.biol. Janis Pjalkovskis, Dr.biol. Davids
Fridmanis, Mg.biol. Baiba Alksere, Mg.biol. Andris Avotins, Mg.biol. Marta Priedite, Mg.biol.
Anastasija Caica, Mg.biol. Mikus Gavars, Mg.biol. Dmitrijs Perminovs, Dr.med. Jelena
Storozenko, Mg.biol. Oksana Savicka, Dr.med. Elina Dimina, Dr.med. Uga Dumpis.

Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju centrs, Rigas Stradina universitate, Latvijas Universitate,
Slimibu profilakses un kontroles centrs, Rigas Austrumu kliniska universitates slimnicas Latvijas
Infektologijas centra laboratorija, SIA “E. Gulbja laboratorija”, SIA “Centrala laboratorija”.

Kops 2020. gada aprila Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centra sadarbiba ar citam
organizacijam tiek veikta SARS-CoV-2 virusa genoma izpé€te, ieglistot nozimigu informaciju par
virusa dazadibu un mainibu. Kopuma Latvija ir atklatas 368 dazadas virusa mutacijas, vidgji virusu
genoma sekvences tiek atrastas no vienas lidz pat 22 mutacijam uz paraugu, salidzinot tos ar
Uhanas virusa genoma datiem. Lidz $im iegiitie dati liecina, ka konkréta virusa mutacija (D614G)
proteina S (Spike), kas ir saistita ar palielinatu infekciozitati varétu biit sastopama vismaz 97%
infekcijas gadijumu Latvija. SARS-CoV-2 genoma sekvenéSanas dati atklaj, ka Latvija sastopamie
virusi péc to genétiska materiala ir visai lidzigi citur Eiropa identificétajiem virusiem, tacu
filogenétiskas analizes rezultati norada, ka viruss Latvija ir iecelojis vairakkartigi, visticamak pat no
dazadiem kontinentiem. legiita virusa genoma analize lauj izsekot infekcijas izplatibas celiem un
veikt epidemiologisko uzraudzibu Latvija.

6. Apkopots un sistematizéts unikals zinatniskas uzzinas materials par baltu tautu
kultiirtelpas veidoSanos kops 13. gadsimta.

LZA 1stenais loceklis Saulvedis Cimermanis. Tautas celtnieciba Latvijas ainava. Riga: Zinatne,
2020. 688 Ipp., ISBN 978-9934-599-00-2.

Sis vairaku gadu desmitu garuma gan uz iestradém Latvijas Zinatnu akadémijas rikoto etnografisko
ekspediciju, gan pétijumos Latvijas Valsts Veéstures, Igaunijas, Zviedrijas, Krievijas un citos
pieejamos arhivos un bibliotekas iegilitiem datiem, ka ar1 individuali organiz€tos braucienos pa
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Latvijas novadiem savaktais un sistematiz€tais unikalais materials péc Augusta BilenSteina un Paula
Kundzina pétijumiem ir nakamais nozimigakais un akademiski izsmeloSakais zinatniskas uzzinas
materials par baltu tautu kultiirtelpas veidoSanos kopS 13. gadsimta. Akadeémika Saulveza
Cimermana pétijums “Tautas celtnieciba Latvijas ainava” ir enciklop&disks darbs Latvijas
etnokultiiras petijumos, jo sniedz izsmeloSas zinas ar1 par latvieSu etnosa sadzives kultiiru un tas
detalizétu vesturi visa taja parskatamaja perioda, ko etnografijas zinatne ar tradicionalam
pétniecibas metodém sp€j izzinat un argumenteti valorizét. Vairaki simti izmantoto bibliografisko
vienibu, daudzi simti fotoatt€lu, ras€jumu, uzmérijumu zim&umu un vesturiskos avotos rastu
ikonografisko materialu ieklausana ilustracijas padara So apjomigo veikumu neatkartojamu.
Apbrinas verts ir viena autora peétijums, paveicot vesela zinatniska institiita cienigu darbu.

7. Rigas jugendstila arhitektiiras dekora pirmreizéja analize
Silvija Grosa. Dekors Rigas jligendstila perioda arhitektiira. Riga: Neputns, 2019. 592 Ipp. ISBN
9789934565809. Latvijas Makslas akadémija.

Latvijas Makslas akadémijas profesores, Makslas vestures un teorijas katedras vaditajas Dr.art.
Silvijas Grosas vérieniga monografija ir daudzu gadu darba radits pamatpétijums par vizuali
iespaidigu, tacu griiti izzinamu fenomenu, kas bagatina un pastiprina slaveno Rigas jiigendstila €ku
estétisko iedarbibu. Taja ne tikai sniegta biivdekora analize dazados Latvijai nozimiga jugendstila
laikmeta stilistisko parmainu posmos, bet arT daudzpusigi atklata 19.-20. gs. mijas biivt€lniecibas
un dekorativas glezniecibas darbnicu ve@sture, iegiistot zinpas no loti fragmentariem avotiem,
meistaru izglititba un starptautiska migracija, arhitektu, makslinieku, amatnieku un pasititaju
attiecibas, dekora stilistiskie un ikonografiskie avoti gan citzemju paraugos, gan Latvijas vidé un
kultiira. Izdevumu papildina 906 attéli un plass kopsavilkums anglu valoda.

8. Pétijuma atklats renesanses laikmeta skanumakslas mantojums Latvija, aptverot periodu
no 15. gadsimta Iidz 17. gadsimta sakumam

Ilze Sarkovska-Liepina. Latvijas mizika renesansg: priek§véstnesi, briedums, konteksti. Riga: LU
LFMI apgads, 2020. 247 lpp. Latvijas Universitates Literatiiras, folkloras un makslas institits.

Dr.art. Tlze Sarkovska-Liepina ar $o gramatu turpina monografiju sériju “Latvijas miizikas vésture
no sakumiem Ilidz 21. gadsimtam”. Ta veltita renesanses laikmeta skanumakslas mantojumam
Latvija, aptverot periodu no 15. gadsimta Iidz 17. gadsimta sakumam. Izdevuma apliikota miizikas
dzive un jaunrade Baltijas regiona zemju, ipasi Vacijas konteksta. P&tjjuma apliikotas Ziemelu
renesanses izpausmes miuzika, analiz€ta reformacijas rosinata dziesmu jaunrade, sniegts ieskats
komponistu devuma ta laika popularakajos zanros (mesa, motete, pasija, daudzbalsiga dziesma), ka
ar atspogulotas muzikas dzives norises un to ietekme sabiedriba.

SASNIEGUMI LIETISKAJA ZINATNE

9. Izstradata un aprobéta multispektralas attéloSanas metode ar rekordaugstu spektralo
selektivitati, kas lauj bez tieSa kontakta detalizéti raksturot objektu optiskas un sastava
Ipatnibas

LZA istenais loceklis Janis Spigulis, Mg.phys. llze Osina, Dr.phys. Uldis Rubins, Dr.phys. Edgars
Kviesis-Kipge, Bc.phys. Zigmars Rupenheits, Mg.sc.ing. Madars Mileiko. Latvijas Universitates
Atomfizikas un spektroskopijas institiits.

Cilveka acs spgj izskirt krasas, bet nesp&j uztvert attélus izvélétas Sauras spektra joslas. Sadus t.s.
spektralos attelus ieguist ar digitalajam fotokameram, izmantojot Saurjoslas optiskos filtrus vai



spektrali specifisku apgaismojumu. Multispektrala att€losana (viena objekta att€lu komplekta
uznemSana dazadas spektra joslas) lauj bez tieSa kontakta detalizéti raksturot objektu optiskas un
sastava Tpatnibas; praktiskie pielietojumi sniedzas no Zemes vegetacijas satelitu monitoringa lidz
krasu pigmentu analizei makslas darbu ekspertizes.

Jaunajai metodei ir divas galvenas priekSrocibas — ta nodroSina vismaz 100 reizes augstaku
spektralo selektivitati un 10 reizes saku spektralo att€lu kopas uznemsSanas laiku, salidzinot ar
zinamo multispektralas att€loSanas sisttmu parametriem. Tas panakts, objekta apgaismoSanai
izmantojot vienlaikus vairakas lazeru spektrallinijas un spektralo att€lu kopu iegiistot ar vienu
momentuzneémumu (“knipsi”), spektralliniju att€lus pec tam izdalot no kopg€ja attéla datu masiva.
Metodes validacijai izgatavotas piecas dazadu konstrukciju prototipa ierices, ar kuram apliecinata
tas efektivitate adas jaunveidojumu diagnostika un viltotu banknoSu un dokumentu atpaziSana. Par
metodi un tas pielietojumiem registréti 9 izgudrojumi un publicéti 17 zinatniskie raksti.

10. Latvijas auglkopibas attistibas vesture simts gados — gramata “Es macos auglkopibu”
Mara Skrivele. Es macos auglkopibu. Riga: Latvijas Mediji, 2020. 416 Ipp., ISBN: 9789934158322.
Darzkopibas institits.

Petijuma, kas apkopots gramata “Es macos auglkopibu” valsts emeritéta zinatniece un komercialas
auglkopibas atjaunoSanas pamatlicgja Latvija Dr.agr. Mara Skrivele atklaj nozares attistibu dazados
laika posmos Latvija 100 gadu garuma. Sads vispusigs pétijums veikts pirmo reizi, uzsverot gan
miisu priekStecu uzkratas pieredzes, gan jaunakajos petijumos iegiito zinaSanu nozimi.

11. Inovativi risinajumi koksnes ilgizturibas uzlaboSanai

LZA istenais loceklis Bruno Andersons, Dr.sc.ing. Dace Cirule, Dr.chem. Ingeborga Andersone,
Drbiol. llze Irbe, Dr.chem. Nina Kurnosova, Dr.sc.ing. Juris Grinins, Mg. PhD students Edgars
Kuka, Mg. PhD students Errj Sansonetti, Mg. Andis Antons. Latvijas Valsts koksnes kimijas
institits.

Lai veicinatu koksnes konkur&tsp&ju biivmaterialu tirgli, nodroSinot prognoz€jamu kalpoSanas
laiku, pasargdjot no vides degrad€joSo faktoru ietekmes un paplasinot izmantoSanas iespgjas,
detalizeti izpétita alkSna, apses, oSa un b@rza termiska modifikacija (TM), ka arT optimizéti
apstrades parametri. Noskaidrota iesp€ja iegiit Latvija valdoSo sugu — priedes un bérza — koksni ar
prognoz€jamam ilgizturibas Ipasibam, kombingjot divas koksnes aizsardzibas tehnologijas:
impregnéSanu un TM. Dubultapstrade lauj samazinat iesticinamos biocidu daudzumus un uzlabot
materiala fizikalas un bioizturibas ipaSibas. Izstradata originala pieeja Latvija auguSas priedes un
bérza dzives cikla inventarizacijai, analiz€ta iegiita produkta ietekme uz vidi dzives cikla laika.
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