Latvijas Zinatnu akademija, izvertejot vairak neka 50 iesniegtos priekslikumus dazadas
zinatnu nozares, nosaukusi 11 nozimigakos sasniegumus Latvijas zinatne 2016. gada.

SASNIEGUMI TEORETISKAJA ZINATNE

Lokanu magnétisko stigu modeléSana un sintéze. LZA akadémikis Andrejs Cebers, Drphys.
Kaspars Erglis Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate.

Lokanas magneétiskas stigas aréjos laukos spéj kustéties Iidzigi mikroorganismiem, ko
iespejams izmantot mikrodzin€jos, mikromaisitajos, nanorobotos un lidzigas mikroierices.
Darbu kopa aptver lokanu magnétisku stigu teorétiskos modelus, skaitliskos algoritmus to
uzvedibas modeléSanai un protokolus to sintézei. Rezultati 2016. gada publicéti prestiZos
starptautiskos zinatniskos Zurnalos.

Saules sistemas mazo planétu - asteroidu pétijjumi. Drphys. Ilgmars Eglitis Latvijas
Universitates Astronomijas institiits.

72 publikaciju cikla apkopoti ilggadigi mazo planétu peétijjumu, kas veikti Baldones
observatorija, rezultati. Atklati 48 jauni Saules sistémas asteroidi un precizétas 826 asteroidu
orbitas, pateicoties 3511 mazo kermenu astrometrisko poziciju noteikSanai. Pilnveidota
teorija Centaura tipa asteroidu orbitu evoliicijas prognozésanai.

Apkopoti fundamentalie pétijumi par meldonija (mildronata) farmakologiskajiem efektiem
un izskaidroti ta uzkrasanas mehanismi organisma. LZA akadémike Maija Dambrova,
Drpharm. Marina Makrecka-Kiika, Drpharm. Reinis VilSkérsts, Drpharm. Elina Makarova,
Drpharm. Janis Kiikka, LZA korespondétajloceklis Edgars Liepin$ Latvijas Organiskas sintézes
institits.

Meldonija aktivitates pamata ir L-karnitina un ta metabolitu, acilkarnitinu un trimetilamina
N-oksida, limenu samazina$ana, kam seko adaptivas izmainas energijas metabolisma. Sie
molekularas darbibas mehanismi nodroSina meldonija aktivitati, arstejot kardiovaskularas
saslimS$anas, aterosklerozi un diabéta komplikacijas. Farmakologiska acilkarnitinu un
trimetilamina N-oksida ITmenu samazinaSana noveérS mitohondriju bojajumus un aizsarga
sirds un citus audus pret iS§¢émiju un metabolo stresu. Meldonijs uzkrajas organisma ilgstosi
péc ta uznemsanas beigam, jo ta aktivo transportu audos nodroSina organisko katjonu
transportproteins OCTN2.

Noslégts nozimigs latvieSu folkloras pétniecibas posms, veltits aptuveni 4000 latvieSu
tautasdziesmu tekstu par sauli formas un satura problemu izpetei. Monografija "Trejadas
saules. Mitologiska Saule". Riga: Pétergailis, 2016, 488 lpp. Autore: LZA akadémike Vaira Vike-
Freiberga.

Ar cikla ,,Trejadas saules" piekto gramatu - zinatnisko monografiju "Mitologiska Saule"
(2016) folkloras pétniece Ph.D. Vaira Vike-Freiberga noslédz ilgu un nozimigu latvieSu
folkloras pétniecibas posmu, kas veltits aptuveni 4000 latvieSu tautasdziesmu tekstu par sauli
formas un satura problemu izpétei. Autores petnieciska darba rezultati ietverti piecas
gramatas: ,,Kosmologiska saule" (1997), ,,Hronologiska saule" (1999), ,,Meteorologiska saule.
Silta saule" (2002), ,,Meteorologiska saule. Gaisa saule" (2011). Saules dziesmu analizé rastas
atbildes uz jautajumiem gan par tautasdziesmu nozimi vispar, gan tautasdziesmu poétiku,
valodas izteiksmes Ipatnibam, gan tekstu strukturéSanas panémieniem, gan teoretiskos
jautajumos par atSkirtbam starp mutvardu un rakstito valodu. Vairas Vikes-Freibergas
zinatniski pétnieciskais darbs folkloristika liela méra balstits kopa ar informacijas zinatnu
specialistu Ph.D. Imantu Freibergu istenotaja latvieSu tautasdziesmu datorizacija - ciparu
forma iegiitais dziesmu korpuss ir bijis galvenais saules dainu izpétes avots. Autore
skaidrojusi, kas ir mitologija, apskatot mitologiju Rietumu véstures spoguli, apliikojusi
mitologijas definicijas, baltu un latvieSu mitologiju, rosinajusi diskusiju par narativo



véstijjumu ka mitologijas noteicoso ipasibu, par mitologijas un poézijas kopsakaribam, ka ari
mekléjusi atbildes uz atseviSkiem religijas aksiologijas jautajumiem.

Butisks ieguldijums Latvijas arhitektiiras veésturé - pétijums par Rigas arhitektiaru 17.
gadsimta. Gramata "Rigas arhitekttira un pilsétbiivnieciba 17. gadsimta otraja pusé". Riga: Latvijas
Makslas akadémijas Makslas vEstures institiits, Makslas vestures p&tijumu atbalsta fonds, 2016, 352
lpp. Latvijas Makslas akadémija. Autore: Anna Ancane.

Dr.art. Annas Ancanes snieguma novatorisko nozimi apliecina pieverSanas 17.gs. Rigas
arhitektiiras vesturei, kas ilgu laiku palikusi arpus makslas vesturnieku intereSu loka,
tadéjadi gramata ir uzskatama par pirmo nozimigo publicéto pétijumu, kas vispusigi
atspogulo pilsétas attistibu perioda, kad viduslaiku Riga partapa par jauno laiku baroka
pilsetu. Uz visu izzinato materialu pamata autore izsmeloSi raksturo 17.gs. pilsétas
nocietinajumu sistéemas un pilsétbaivnieciskas izmainas, jauninajumus sakralo un sabiedrisko
funkciju eku arhitektiira, dzivojamo namu tipologiju, arhitektoniku, apdari un dekoru. Ipasi
jaatzime zinatnieces pieverSanos tiem ietekmju marSrutiem, kas izcel Rigu talaika eiropeiskas
arhitektiras konteksta. Dr.art. Annas Ancanes pétijums veértéjams ka biutisks ieguldijums
Latvijas arhitektaras veésturée.

Analitisks un pétnieciski aktuals parskats par Latvijas kultiiras izaugsmei biutisko laiku no
Pirma pasaules kara un valsts nodibinasSanas Iidz neatkaribas zaudeSanai (1915-1940).
Izdevums "Latvijas makslas veésture V: Klasiska modernisma un tradicionalisma periods. 1915-
1940" Eduarda Klavina sastadijuma un zinatniskaja redakcija. 2016, 694 lpp. Latvijas Makslas
akadémija. Autori: Dr.habil.art. Eduards Klavins, Dr.art. Stella PelSe, Mg.art. Anita Vanaga, LZA
goda doktors Drart.h.c. Valdis Villeruss, Mg.art. Katrina Teivane-Korpa, Mg.art. 1lze Martinsone,
Mg.art. Riita Rinka un Mg.art. Marta Suste.

Izdevums publicets atseviski latvieSu un anglu valoda, pirmo reizi piedavajot visus vizualas
makslas veidus aptveroSu, analitiski izvérstu un pétnieciski aktualu parskatu par Latvijas
kultiiras izaugsmei biitisko laiku no Pirma pasaules kara gadiem un valsts nodibinasanas Iidz
neatkaribas zaudeSanai totalitaro lielvaru agresijas rezultata. DaZzas no jomam visparejas
makslas vestures Zanra veikumos iepriekS nebija ieklautas vispar (fotografija, dizains) vai
ideologisko SkerSlu un nepietiekama izpetes stavokla del tika aplukotas loti fragmentari
(makslas dzive, gramatu maksla, scenografija u.c.).

»Latvijas makslas vestures'" V sejums seko Eduarda Klavina sastaditajam un pirms diviem
gadiem izdotajam IV s€jumam ,Neoromantiska modernisma periods. 1890-1915", kas
izpelnijas Latvijas zinatnes sasnieguma godu 2014. gada un ir atzinigi recenzéts
starptautiskaja zinatniskaja periodika (Centropa, Kunstchronik, Kunstiteaudislikke
Uurimusi). Projekta tematiskaja programma ir paredzeti septini s€éjumi, aptverot laiku no
aizvestures I1dz miisdienam. Paslaik sagatavoSana ir I un III séjuma materiali.

Apjomigaka zinatniska monografija auglkopibas nozare pedejo 50 gadu laika. Monografija
"Auglkopiba". LV, Auglkopibas institlits, Darzkopibas institiits, Latvijas Lauksaimniecibas
universitate, 2015*, 544 lpp. Autori: Dr.biol. Laila lkase (atbildiga redaktore), Dr.biol. Sarmite
Strautina, Dr.agr. Mara Skrivele, Mg.agr. Inese Drudze, Dr.agr. Daina Feldmane, Dr.agr. Edgars
Rubauskis, un vél 24 autoru kolektivs. Gramata izdota 2015. gada decembri.

Izdevums ietver gan auglkopibas teoriju, gan praksi, ka arl sniedz ieskatu Latvijas
auglkopibas zinatnes vésturé. Gramata padzilinati iepazistina ar auglaugu biologiju, to
biokimiskajiem un fiziologiskajiem procesiem. Tiek analizéta vides ietekme un risinajumi
augu stresa mazinasana. Liela vériba veltita ziemcietibai ka vienam no limitéjoSiem faktoriem
auglaugu audzeSana. Gramata iepazistina ar mérena klimata auglaugu sugam un Skirném un
raksturo misdienas lietotas auglaugu selekcijas metodes, t.sk. molekularas biologijas metoZu
izmantoSanas iesp€jas, ka arl sasniegumus selekcija Latvija un pasaulé. Balstoties uz
jaunakajiem petijjumiem un pieredzi Latvija un arvalstis, aprakstitas tradicionalas un



modernas tehnologijas auglaugu pavairoSana, darzu ierikosana un KkopSana, razas
uzglabasana.

SASNIEGUMI LIETISKAJA ZINATNE

Izveidota preciza, atra un praktiski izmantojama datorizetas semantiskas analizes
tehnologija. LZA korespondétajloceklis Guntis Barzdins, Mg. Didzis Gosko, Mg. Peteris Paikens,
Dr.sc.comp. Normunds Griizitis Latvijas Universitates Matematikas un informatikas instittts.
Izveidota preciza, atra un praktiski izmantojama datorizétas semantiskas (t.i. attiecibas starp
zimém/simboliem un to, ko tie reprezenté) analizes tehnologija. Izstradata inovativa
masinmaciSanas metode un radits pasaulé precizakais riks anglu valodas semantiskam
attélojumam. Tehnologija pielagota ari latvieSu valodai un ieviesta agentiuras LETA
automatiskaja mediju zinu monitoringa.

Noskaidrota vienpavediena RNS bakteriofagu AP205 un MS2 trisdimensionala struktira. Bc.
Mihails SiSovs, Drbiol. Janis Ramnieks, Drbiol. Andris Kazaks, Mg. Svetlana Kotelovica, Bc.
Inara Akopjana, LZA akadémikis Kaspars Tars Latvijas Biomedicinas pétfjumu un studiju centrs
sadarbiba ar kolégiem no Niderlandes, Francijas un Spanijas.

Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centra (BMC) zinatnieki ir noskaidrojuSi
bakteriofaga AP205 virusveidigas dalinas (VVD) struktiru, ka ar1 bakteriofaga MS2
asimetrisko struktiiru. Bakteriofaga AP20S VVD struktiiru izdevas aprékinat kombingjot tris
dazadas metodes trijas Eiropas valstis- rentgenstruktiranalizi (BMC), Kkrio-
elektronmikroskopiju (Niderlande) un cietas fazes kodolmagnétisko rezonansi (Francija, t.sk.
Latvijas Organiskas sintézes institiita vieszinatnieks Dr.chem. Kristaps Jaudzems). Rezultata
noskaidrojas, ka evoliicijas gaita AP205 VVD struktira ir izveidojusies stipri atSkiriga no
radniecigiem virusiem, jo dala no proteina kédes N- gala ir parcelojusi uz C-galu. Rezultata,
abi apvalka proteina gali ir novietoti uz VVD virsmas, kas ir 1pasSi nozimigs faktors jaunu
vakceinu konstruéSana. Savukart, bakteriofags MS2 ir pirmais viruss pasaulé, kuram noteikta
pilna asimetriska struktiira vidéja 7A izSkirtspéja - ieskaitot apvalka proteinu un genomu.
Pétijumam ir ieveérojama fundamentala nozime, jo pirmo reizi ir guti neapstridami
pieradijumi tam, ka virusam var biit stingri definéta genoma trisdimensionala struktira.

Izveidota jauna pretmalarijas zalvielu Iidersavienojumu klase. Mg Dace Rasina (Latvijas
Organiskas sintezes institiits, LOSI), Mg. Martin§ Otikovs (LOSI), Mg. Janis Leitans (Latvijas
Biomedicinas pétijumu un studiju centrs, BMC), Dr. Rosario Recacha (LOSI), Dr.chem. Oleksandr
V. Borysov (LOSI), Mg. Iveta Kanepe-Lapsa (LOSI), Drchem. Ilona Domraceva (LOSI),
Mg. Teodors Pantelejevs (LOSI), LZA akademikis Kaspars Tars (BMC), Dr.chem. Kristaps
Jaudzems (LOSI), LZA korespondétajloceklis Aigars Jirgensons (LOSI) Latvijas Organiskas
sint€zes institiits sadarbiba ar Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centru un Francis Crick
instititu Lielbritanija.

Atklata jauna nepeptidisko inhbitoru klase, kas uzrada augstu malarijas gremoSanas
plasmepsinu inhbitoro aktivitati un selektivitati ka arT daudzsoloSu parazita Plasmodium
falciparum aug$anas inhibiciju asins§iinu testos. Sis ipasibas lauj izvirzit jaunatklatas klases
parstavjus ka perspektivus Iidersavienojumus pretmalarijas zalvielu izveidoSanai. Pétijums
ietver fragmentu skriningu ar KMR, proteinu Kkristalografiju un rentgenstruktiranalizi,
datormodeléSanu, biokimiskos testus un modernas sintézes metodes, sekmigi sadarbojoties
dazadu zinatnes nozaru specialistiem.

Izstradata komerciala bérza mizas kompleksas parstrades koncepcija produktos ar augstu
pievienoto vértibu. Dr.sc.ing. Janis Zandersons, Dr.sc.ing. Janis Rizikovs, Dr.sc.ing. Aigars Paze,
Mg.chem. Kristine Meile, Dr.sc.ing. Ausma Tardenaka, Mg.chem. Baiba Spince, Bc Ance Plavniece
Latvijas Valsts koksnes kimijas institits.



Veikti lietiSki pétijjumi par bérza mizas kompleksas parstrades iespéjam biologiski aktivos
savienojumos un polimérmaterialu izejvielas, ka rezultata izstradats un patentets jauns bérza
tass kimiskas parstrades panémiens un iekarta ta realizacijai. Ta ir efektiva ekstrakcijas
metode augstas tiribas betulina iegiiSanai viena tehnologiskaja posma. Pateicoties iegiitajiem
rezultatiem, sadarbiba ar A/S ,Latvijas Finieris" pirmo reizi Latvija uzsakta kosméetikas
produktu razoSanai piemérotu bérza tass ekstraktvielu riipnieciskas razoSanas iespéju izpéte
un komercializacija. Tapat iegiitie rezultati izmantoti, lai izstradatu un patentétu jaunu
bezformaldehida emisijas skaidu platnu iegiiSanas panémienu no bérza tass ekstrakcijas
atlikumiem. Izstradatais panémiens tiks optimizéts, lai izstradatu tehnologiju, kura ka
ekologisko bio-kompozitu saistviela tiks izmantots depolimerizéts suberins, bet ka pildviela -
samalta liiksne vai bérza skaidas, tada veida noslédzot finiera raZoSanas blakusproduktu
aprites ciklu.



