2014. gada zinatniskie sasniegumi Latvija

Teorétiska zinatne

1. Pirmo reizi demonstréta elektronu paru skaldiSana nanoelektroniskaja 'kvantu
paatrinataja". LZA korespondétajloceklis Vjaceslavs Kascejevs, Latvijas Universitate.
Eksperiments tika veikts Leibnica Hanoveres Universitaté (Leibniz Universitit Hannover),
piedaloties kvantu stiknu specialistiem no Vacijas federala metrologijas institiita (Physikalisch-
Technische Bundesanstalt, PTB), savukart teor&tiskos pieradijumus un modeléSanu radija LU
Fizikas un matematikas fakultates Fizikas nodalas kvantu nanoelektonikas teorijas grupa asociéta
profesora LZA korespondétajlocekla Vjaceslava Kascejeva vadiba. Rezultati publicéti nozares
vadoSaja zurnala pasaulé Nature Nanotechnology (Nature Nanotechnology, Partitioning of on-
demand electron pairs). Latvijas zinatnieku daliba p&tijuma ir finans€ta no valsts budzeta Latvijas
Zinatnes padomes fundamentalo pétijumu projekta "Nelidzsvara kvantu statistika elektroniskajas
nanoiericés" ietvaros.

Viens no lielajiem nanotehnologiju mérkiem ir iemacities vadit atsevisku dalinu uzvedibu tik
precizi, lai tas saglabatu savas kvantu Ipasibas. Augstas tiribas pakapes pusvaditaja kristala malas
kalpo ka vilnvadi elektronu netrauc@tai kustibai péc inerces. Kopa ar nesen izstradato kvantu stuknu
tehnologiju tas lauj veikt dalinu paatrinatajiem lidzigus eksperimentus.

Vacijas un Latvijas zinatnieku veiktais eksperiments ir ne tikai pieradijis, ka elektronus var péc
izveles nositit katru uz savu pusi, bet arl atnesis parsteigumu. Eksperimenta datu padzilinata
teoretiska analize atklajusi, ka pie noteiktajiem uzstadijumiem divi elektroni vienmér paliek kopa, it
ka tos saturétu kads pievilkSanas speks. Noskaidrot §1 spéka izcelsmi un pielietoSanas iesp€jas, ko
tas paver, ir turpmako pétijumu izaicinajums.

2. lIzstradata un pielietota jauna evolucionaro algoritmu metode Kkristalisku un
nanokristalisku materialu lokalas strukturalas un termiskas nesakartotibas petijjumiem,
izmantojot rentgenstaru absorbcijas spektru analizi. Mg. Janis TimoSenko, Drphys. Andris
Anspoks, Dr.phys. Aleksandrs Kalinko, LZA korespondétajloceklis Aleksejs Kuzmins, akademikis
Juris Purans, Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institiits.

Materialu 1pasibu nosaka ta kimiskais sastavs un to veidojoSo atomu lidzsvara novietojums, ka ari
atomu kustibas dinamika un to korelacijas. Visa §1 informacija ir iekod€ta materiala rentgenstaru
absorbcijas spektra (RAS). Izstradata jauna skaitlisko simulaciju metodi, kas lauj, analiz&jot RAS,
So bagatigo informaciju rekonstruét. Metodes pamata ir materiala lokalas struktiiras model&Sana,
izmantojot evolucionaro algoritmu - pieeju, kas imité€ dabiskas atlases procesus dziva daba.
Apvienojot pieejamo lieldatoru un modernas RAS teorijas piedavatas iesp&jas, metode bitiski
paplaS§ina no RAS analizes ieglstamas informacijas apjomu kompleksiem kristaliskiem un
nanokristaliskiem materialiem.

3. Apkopoti Latvijas zinatnieku jaunakie atzinumi par latvieSiem ka naciju (etnosu) un
Latviju ka valsti. "LatvieSi un Latvija", Latvijas Zinatnu akadémija, Riga, 2013, I-IV sgj.
Galvenais redaktors akadémikis Janis Stradins. Redkolégija un s&jumu atbildigie redaktori:
Dr.habil.chem., Dr.h.c.hist. Janis Stradin$, Dr.habil philol. Viktors Hausmanis, Dr.habil philol. Tiga
Jansone, Drhabil.sc.pol., Driur. Talavs Jundzis, Drhabil.phil. Maija Kile, Drhabil hist.
AndrejsVasks, Dr.hist. Guntis Zemitis.

Cetru sgjumu akadémiskais izdevums "Latviesi un Latvija" tapis valsts nozimes p&tijumu
programmas "Letonika: p&tijumi par valodu, v&sturi un kulttru" (2005-2009) un tas nakama posma
"Nacionala identitate: valoda, Latvijas veésture, kultira un cilvékdrosiba" (2010-2013) ietvaros.
Izdevuma veidoSana iesaistiti vairak neka 80 autori.

Enciklopédiskais krajums turpina P. Smita, J. Endzelina,
F. Baloza, A. Svabes, P. Kundzina un citu Latvijas zinatnes klasiku aizsaktas tradicijas, sniedzot
akadémisku informaciju par latviesSiem un Latviju. Krajums ir vertigs izzinas avots gan studéjosajai
jaunatnei, gan citiem interesentiem.


http://www.nature.com/nnano/journal/vaop/ncurrent/full/nnano.2014.275.html
http://www.nature.com/nnano/journal/vaop/ncurrent/full/nnano.2014.275.html

4. Izveidotas un apkopotas baltu valodu geolingvistiskas kartes, kas uzskatami rada gan abam
valodam raksturigo paradibu kopigo arealu izplatibu leksika un semantika, gan ar1 fonétiskas
un morfologiskas ipatnibas, ka ari valodu kontaktus. "Baltu valodu atlants. Leksika 1.
Flora', Latvijas Universitates LatvieSu valodas institats, Vilnius, 2013, 569 Ipp. Sastaditaji: D.
Mikuleniene, Dr. philol. Anna Stafecka. Recenzenti: Dr.habil.philol. Z. Zinkevicius, Dr.habil.philol.
Ojars Buss.

Baltu valodu atlants ir Latvijas Universitates LatvieSu valodas institiita un LietuvieSu valodas
institiita kopigs projekts, kas sagatavots ar Lietuvas Zinatnes padomes un Latvijas Valsts pétijumu
programmas "Nacionala identitate" finansialu atbalstu.

Izdevuma kart€s un komentaros uzskatami atspoguloti kopigie un atSkirigie floras elementu
nosaukumi latviesu un lietuviesu valodas dialektos: savvalas augu (rudzupukes, pelaska, celtekas
u.c.), ogu (zemenes, avenes, mellenes, kazenes), kultiraugu (labibas, kvieSu, griku), darzenu un
saknaugu (kartupela, kala, sipola, kiploka), auglu koku (bumbieres, plimes). Nosaukumu salikumi
atseviSskos dzives gadijumos ir nozimigi gan latvieSu, gan lietuvieSu auditorijai dazadas vecuma
grupas.

5. Pirmo reizi kop$ Latvijas valsts neatkaribas atjaunoSanas publicéts akadeémisks Latvijas
visparéjas makslas vestures izdevums. 'Latvijas makslas veésture", IV s¢jums:
"Neoromantiskd modernisma periods: 1890-1915", Riga, 2014, 640 Ipp. Sastaditajs un
zinatniskais redaktors Dr.habil.art. Eduards Klavins, teksts: Drhabil.art. Eduards Klavins, Drart.
Kristiana Abele, Dr.art. Silvija Grosa, prof. Valdis Villeruss. Izdevéji: Latvijas Makslas akadémijas
Makslas vestures instittits, Makslas vestures petijumu atbalsta fonds.

Latvijas makslas zinatnieku devums ir akadémisks Latvijas vispargjas makslas vestures izdevums,
kas jaunatklajumu un interpretacijas zina talu parsp€j citus $1 zanra darbus. Autori apliiko nacionalas
makslas un arhitektiiras skolas veidoSanos, Iidzvértigu uzmanibu veltot arT cittautu personibu
veikumam. Izdevumam ir zinatniska un enciklop&diska vértiba, tas izmantojams ka izzinas avots
makslas vestures jautajumos. Pateicoties izdevuma anglu versijai, lasitaji arT arpus mdisu valsts
robezam varg€s atklat Latvijas kulttiras telpas internacionalo raksturu un tas cieSo saikni ar pasaules
makslu.

6. Izpétitas ziemaju labibu un ziemas rapsa slimibu attistibas Ipatnibas un to izplatibas
likumsakaribas Latvijas apstaklos, izstradatas rekomendacijas vidi saudzgjoSai un ilgtspéjigai
slimibu ierobezoSanas sistémai. Autoru kolektivs Drbiol. Birutas Bankinas vadiba, LLU
Lauksaimniecibas fakultate un MPS "Vecauce", Priekulu laukaugu selekcijas institlts, Valsts
Stendes graudaugu selekcijas institiits, Latvijas augu aizsardzibas p&tniecibas centrs, Valsts augu
aizsardzibas dienests.

Integréta augu aizsardziba paredz zinatnisko pétijumu izmantoSanu, lai panaktu saimnieciski
efektivu un videi draudzigu razoSanu. 2008.-2014. gada p&tijumos konstatéta ziemas rapsa, ziemas
kvieSu un miezu, ka ar1 rudzu un tritikales nozimigako slimibu izplatiba un novertéts to postigums.
Izpetiti slimibu attistibas cikli un kritiskie periodi to izplatiba, ka arT parbauditas dazadas fungicidu
lietoSanas shémas. Pirmo reizi Latvija konstatetas rapSa stublaju puves ierosinataju sugas un
aprakstitas to dzimumstadijas. Izpé&titas kvieSu lapu dzeltenplankumainibas ierosinataja biologiskas
ipatnibas. Rezultata izstradats zinatniskais pamatojums integrétai aizsardzibai un konkrétas
rekomendacijas (ieskaitot prognozesanas elementus) ziemaju labibu un rapsa slimibu ierobezosanai.

Praktiskie pielietojumi

1. Latvija sintezéta aktiva pretvéZa viela "belinostats'" atlauta lietoSanai ASV medicinas
praksé periferalas T-limfomas arsteSana. Akadémikis Ivars Kalvins, Dr.chem. Einars Loza,
Dr.chem. Klara Dikovska, Latvijas Organiskas sint€zes institiits.

Belinostata iegtiSana un izpéte ir pirmais gadijums Latvijas peéd€jo 20 gadu veésturé, kad miisu
zinatnieku kolektivs pieradija, ka ir sp&jigs efektivi sadarboties ar citu valstu kolégiem un ienemt
lidztiesigu vietu starptautiska p&tnieku konsorcija, sekmigi izstradajot originalas zales.



2. Izstradatas jaunas augstas izSkirtspeéjas masspektrometrijas metodes noturiga organiska
piesarnojuma noteikSanai Baltijas jiiras un Latvijas iekSejo @idenu zivis un citos partikas
produktos. Dzintars Zacs, Jekaterina Rjabova, Iveta Pugajeva, Dr.chem. Arturs Viksna, Dr.chem.
Vadims Bartkevics; Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits "Bior" un
Latvijas Universitates Kimijas fakultate.

Lidz Sim pétijumos par apkartgjas vides un partikas produktu piesarnojumu pielietotds metodes
analitiskas kimijas joma ir bijuSas piemérotas tikai iepriek§ zinamu vielu noteikSanai. Autoru
izstradatas augstas 1zSkirtsp€jas masspektrometrijas metodes lauj vienlaicigi noteikt vairakus simtus
piesarnotaju pat loti zema koncentracija. So metozu papildus prieksrociba ir iesp&ja veikt ieprieks
nezinamu vielu klatbiitnes novértéSanu pat vairakus gadus pé€c merjjumu veikSanas. Latvijas
zinatnieku devums jau ir atzinigi novertéts pasaulé.

3. Izstradata un Latvijas pasSvaldibas praktiski aprobéta integréta intelektuala platforma
vides un tehnologisko sistému monitoringam. Akadémikis Jurijs Merkurjevs, Dr.sc.ing. Arnis
Lektauers, Dr.sc.ing. Galina Merkurjeva, Drsc.ing. Julija Petuhova, Dr.sc.ing. Andrejs Romanovs,
Drsc.ing. Janis Zvirgzds, Rigas Tehniska universitate.

Platformas konceptualo pamatu veido informacijas tehnologija, kas lauj veikt sarezgitu dabas un
tehnologisko sisttmu monitoringu normalas un arkartas situacijas, tai skaita vides un tehnologisko
procesu modeléSanu un prognozeéSanu, apstradajot integrétos datus no virszemes, aviacijas un
kosmosa sensoriem, ka arT no socialajiem informacijas avotiem. Tas elementi ir talizp&tes attélu
apstrades riki, geografiska informacijas sistéma, modeléSanas bloks, rezultatu analizes modulis un
timekl1 bazetie risinajumi. Izstradata platforma ir praktiski aprob&ta Daugavpils, Madonas un Rigas
pasvaldibas, veicot Daugavas plidu, Lubanas ezera, Madonas pilsétas un Madonas novada mezu
monitoringu.

4. Enciklopédiska monografija apkopoti pasaules un Latvijas peoniju audzétaju un
selekcionaru sasniegumi.
Dr.biol.h.c. Aldonis Veérins. "Latvietis un vina peonijas", LU Akademiskais apgads, 2014, 480 lpp.
Apjomigaja enciklopediskaja monografija atrodamas visaptverosakas zinas par izcilakajiem
pasaules peoniju audzetajiem un selekcionariem un vinu sasniegumiem gan agrotehnikas izstradg,
gan ar1 jaunu, modernu Skirnu izveidg, tai skita aprakstita arT pasa gramatas autora Aldona Veérina
40 gados krata pieredze, ka arT doti pasaules labako 1227 peoniju skirnu apraksti.

5. Izstradatas tehnologijas auglu, ogu un darzenu biezeniem zidainu uzturam no biologiskas
saimniecibas iegiitam izejvielam. Drsc.ing. Solvita Kampuse, Drsc.ing. Anita Blija, LZA
korespondétajlocekle Dalija Seglina, Mg. Anita Olsteine, LLU Partikas tehnologiju fakultate,
Latvijas Valsts auglkopibas institiits.

Auglu un ogu biezenu izstrade peéc SIA "Lat Eko Food" pasitijuma tika uzsakta 2011. gada Latvijas
Valsts auglkopibas institita (LVAI) un darzenu biezenu - 2012. gada Latvijas Lauksaimniecibas
universitates (LLU) Partikas tehnologijas fakultaté. Ir zinatniski pamatots, ka biologiskie produkti
mazina lieku bérna paklausanu toksisko vielu uznemsanai ar partiku. Izvért&jot biologisko izejvielu
prieksrocibas, veikts petijums, nosakot to piemérotibu biezenu gatavoSanai zidainiem, vienlaikus ne
tikai saglabajot bioktmisko un uzturvértibu, bet arT uzlabojot sensoros raditajus. Zinatnieki
vienlaikus ir veikus$i kompleksus pétijumus, parbaudot Latvija audzétu auglu, ogu un darzenu
Skirnes, atlasot piem@rotakas, izstradajot receptiiras un veicot produktu kvalitativo Tpasibu testeSanu
optimala uzglabasanas laika noteikSanai.

SIA "Lat Eko Food" jaunos produktus ar pre¢u zimi "Rudolfs" patérétajiem tirdzniecibas tiklos
uzsaka piedavat 2012. gada, turklat auglu, ogu biezeni starptautiska izstadé "Riga Food" ieguvusi
godalgu "Zelta medala" par izcilu kvalitati Zemkopibas ministrijas nominacija "Latvijas Gada
Ekoprodukts 2012". Izstradatie produkti ir ieguvusi starptautisko Biologiska produkta sertifikatu,
kas noradits uz iepakojuma, ka ari tiem ir pieskirta Latvijas Biologiskas Lauksaimniecibas
asociacijas preéu zime "Latvijas Ekoprodukts".Sobrid tirgd ir iespéja iegadaties 15 dazadu biezenu
veidus, kas izstradati sadarbiba ar zinatniekiem



6. Auglu koku somaklonalas mainibas agrinas diagnostikas panémiens genétiski identiska
materiala atlasei un upenu reversijas virusa (BRV) eliminacijas panémiens, pielietojot ozona
gazi meristemu kultiiras. Ph.D. Inga Morocko-Bicevska, Ph.D. Gunars Lacis, Dragr. Liga
Lepse, Ph.D. Alina Gospodaryk, Mg. Irita Kota-Dombrovska, Mg. Neda Pupola, Dr.biol. Ineta
Samsone, Latvijas Valsts auglkopibas institiits, Piires Darzkopibas pétijumu centrs.

Abeles un upenes Latvija ir plasak audzetas auglkopibas kultiiras, kuru audzéSanas rentabilitati
butiski ietekmé ar stadiem izplatiti virusi. Izstradatais mainibas noteik$anas panémiens atveselota
stadmateriala audzéSana saisina Skirnu atbilstibas parbaudes laiku p&c in vitro no vairakiem gadiem
lidz dazam nedélam un dod iesp&ju auglu kokiem pielietot pavairoSanu ar merist€émam, paplasinot
to atveseloSanas iesp€jas. Kombingjot merist€ému pavairoSanu ar ozona gazes apstradi, tiek bitiski
paaugstinata augu atveseloSanas efektivitate, salidzinot ar citam metodém. Izstradatie pan&mieni
nodro$inas stadmateriala efektivu atveseloSanu un droSu pavairoSanu stadaudzeéSanas procesa un
kolekciju uzturésana.
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