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TEORETISKA ZINATNE
1. Radita jauna pieeja personalizétu pretvéza lidzeklu izstrade.

LZA akadémikis Ivars Kalvins, Dr.chem. Viktors Andrianovs, Dr.chem. llona Domraceva,
Dr.chem. lveta Kanepe, Mg.sc.ing. Diana Zelencova—Gopejenko, Mg.sc. Iréna Leite. Latvijas
Organiskas sintézes institiits.

P&tijums padzilina izpratni par mehanismu, ar kura palidzibu laundabigie audzgji organisma veido
metastazes un izvairds no imunsistémas uzbrukuma. legltie rezultati var tikt izmantoti
personalizetas terapijas pretvéza zalu izstrade.

Zinatnieki paradijusi, ka véza Stnas pastiprinati raZo 1paSus enzimus, sauktus par PDIA1 un PDIA3,
kas palielina migréjoSo véza Siinu sp&ju piesaistities pie asinsvadu kapilaru sieninam, izsaucot to
aizsprostoSanos, ka arT veidot metastazes. Ta rezultata cilveka imtnSiinas nesp€j piekliit metastazes
veidojoSajam véZa Stnam un tas iznicinat. P&tfjuma ietvaros ir konstru€tas, sintez&tas, pétitas un
patentetas specifiskas molekulas, kas bloké So fermentu darbibu. Eksperimentos paradits, ka §is
maztoksiskas vielas samazina vé€Za augSanu un metastazéSanos, ka ari trombu veidoSanos, un ir
piemerotas uz to bazes veidotu personaliz€tu pretvéza zalu izstradei.

2. Starptautiska kolektiva monografija atklata latvieSu modernas sabiedribas veidoSanas un
rakstniecibas saskarsme.

Pauls Daija, Benedikts Kalnacs (eds.). A New History of Latvian Literature. The Long
Nineteenth Century. Berlin: Peter Lang AG, 2022. 280 Ipp.

Augstaka limena starptautiska kolektiva monografija, kas 19. gadsimta latviesu literattiras vesturi
parada no starpdisciplinaras, teor&tiski jaunas perspektivas. Autoru uzmanibas centra ir latvieSu
modernas sabiedribas veidoSanas un rakstniecibas saskarsme, kas lauj izsekot preses nozimei
publiskas telpas veidosanas procesa, biedribu lomai literatiiras attistiba, lasiSanas revolicijai 19.
gadsimta sabiedriba, vizualizpratnes saistibai ar lasiSanas pieredzi, folkloras un rakstniecibas
mijiedarbei, tulkojumu nozimei latviesu literaras kultiras veidosana. P&tfjums iepazistina plasu
Latvijas un citvalstu lasitaju auditoriju ar nozimigiem latvieSu kultiiras veidoSanas aspektiem
salidzinama skatfjuma. Gramatas sastaditaji un redaktori ir literatlirzinatnieki Pauls Daija un
Benedikts Kalnacs, tas tapSana piedalijusies dazadu nozaru specialisti — makslas zinatniece
Kristiana Abele, literatiirzinatniece Inguna Daukste-Silasproge, vésturnieks Martin§ Mintaurs,
folkloras pétniece Ginta Pérle-Sile un germaniste Aiga Semeta.

3. Unikals pétijjums Latvijas jaunako laiku vésturé ar nacionalu un starptautisku nozimi:
latvieSu izcelsmes virsnieki Krievijas impérijas armija 19. gs. 2. pusé — 1914. gada.



Eriks Jekabsons. LatvieSu virsnieki Krievijas impérijas armija. 19. gadsimta otra puse — 1914.
gads. Riga: LU Akadémiskais apgads, 2022. 544 Ipp.

LZA akadeémika Drhist. Erika Jekabsona monografija ir unikals pétfjums Latvijas jaunako laiku
vesturé ar nacionalu un starptautisku nozimi. Taja izvértéta lidz Sim nepelniti aizmirsta latvieSu
inteligences dala — latviesu izcelsmes virsnieki Krievijas impérijas armija 19. gs. 2. pusé — 1914.
gada. Petijums pirmo reizi Latvijas historiografija sniedz plasu ieskatu par militaro dienestu un
virsnieka profesiju Krievijas impe@rijas armija, latvieSu karaviru iesaisti aplikojama posma
militarajos konfliktos un nacionalas identitates veidoSanos. Darba ietvertas virsnieku biografijas
personificé petijuma atklatos véstures notikumus. Monografija atspogulotie fakti un ripigas
Krievijas un Latvijas arhivu studijas iegiito datu analize palidz miisdienu sabiedribai izprast
sarezgitos procesus, kados veidojas latvie$u nacija un nobrieda tas valstsgriba. Erika Jekabsona
monografija, taja izmantotie avoti un bagatigais faktu materials sniedz ierosmi jauniem pétjjumiem
socialaja, militaraja, politiskaja un citas vestures jomas un paligdisciplinas. Darbs ir aktuals ari
plaSakai Latvijas sabiedribas dalai — novadpétniekiem, dzimtas vestures pé€tniekiem un citiem
interesentiem.

4. Petijums par pirmo latvieSu filosofu Jekabu Osi un personalisma stravojumu.

Andris Hirss. Persona un personalisms: pardzivojot idealisma sabrukumu. LatvieSu pirma
filosofa Jekaba OSa dzive un darbi. Riga: LU Akadémiskais apgads, 2022. 572 Ipp.

Pirmo reizi pasaules zinatnes vésturé izdots apjomigs pétijums par latviesu filosofu Jekabu Osi
(1860-1920), vienu no Latvijas Universitates idejiskajiem pamatlicgjiem. PhD Andra HirSa
monografija, kas izdota s€rijas “Filosofiska biblioteéka. Letonika” ietvaros, raksturota filosofa
intelektuala biografija un izveértéta Jekaba Osa filosofiska sisteéma, ka ar1 tas ietekme uz latvieSu
domvidi 20. gadsimta pirmaja pusé. Lidz Sim latvieSu lasitajam nebija iesp€jams iepazities ar
Jekaba Osa tekstiem latviesu valoda. Monografija ir ieklauti Jekaba OSa studentu lekciju pierakstu
tulkojumi. P&tljuma ir izmantoti vairaku Eiropas valstu un Krievijas arhivu materiali, kas ietver
informaciju ne tikai par Jekaba OSa biografiju, bet arT atsedz jaunus aspektus latvieSu intelektualas
veéstures konteksta kopuma.

5. Latvijas ekonomikas un sabiedribas izaicinajumu kompleksa izpéte starptautiska konteksta
un instrumenti viedas ekonomikas un sabiedribas attistiSanai.

Kolektiva zinatniska monografija “Latvijas speks ilgi pastavet”, tulkojums anglu valoda “The
strength of Latvia for the long-term development”. 2022, 480 lpp. Galvena redaktore LZA
akadémike Baiba Rivza, valsts pétijjumu programmas “Latvijas mantojums un nakotnes
izaicinajumi valsts ilgtsp&jai” projekta “Latvijas valsts un sabiedribas izaicinajumi un to risinajumi
starptautiska konteksta” (Interframe-LV, 2018-2022) vaditaja; atbildiga redaktore Ausma Mukane.
Parstavetas zinatniskas institiicijas: LZA, Latvijas Universitate, Latvijas Lauksaimniecibas
universitate/Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, Rigas Stradina universitate u.c.

Monografija ietverta Interframe-LV projekta pétijumu rezultata identificéta Latvijas viedas
ekonomikas un sabiedribas attistibas problematika starptautiska kontekstd un zinatnieku un
ekspertu ieteiktais instrumentarijs veicamajam parmainam. P&titas jomas: tehnologiskas un socialas
inovacijas; uznémumu digitalizacija; sabiedribas digitala kompetence; bioekonomika un aprites
ekonomika; sabiedribas novecoSana un noslanoSanas ar nepiecieSamu pensiju sist€mas pilnveidi,



regionalas noslanosanas izlidzinaSanu, profesionalas izglitibas ieguldijumu nevienlidzibas
mazinasana; risku parvaldiba uznémgjdarbiba konteksta ar veértibam un socialo drosibu u.c. Sniegts
plass ieskats ilgtsp€jas politikas 1stenoSana pasaulé un Eiropa konteksta ar Covid-19 pandémijas
ieviestajam korekcijam un jaunako politiku atveselosanas un ilgtsp&jas sinergijai, dalibvalstim
pieejamajos finanSu resursos parmainu veikSanai.

LIETISKA ZINATNE
6. Izstradati hromatiskie materiali viedajiem logiem un nulles energijas eékam.

LZA akadémikis Juris Purans, Dr.phys. llze Aulika, Dr.phys. Boriss Polakovs, Drphys. Martin§
Zubkins, Dr.habil.phys. Smagul Karazhanov (Department for Solar Energy Materials and
Technologies, Institute for Energy Technology, Norway). LU Cietvielu fizikas institiits.

Izstradatas jaunas vienslana un daudzslanu parejas metalu oksida (TMO) ReOs, ReO3-WOs;, ReOs/
WO;, WO3;/Cu/WO;, Zn-Ir-O un retzemju metalu oksihidridu (REHO) YHO planas kartinas,
izmantojot attistito reaktivas lielas jaudas impulsu magnetronas izsmidzinasanas (R-HiPIMS)
tehniku un rapnieciski mérogojamo roll-to-roll (R2R) tehnologiju, pielietojumiem Viedajos logos
(VL). Retzemju metalu oksihidridu (REHO) planas kartinas ir jauna neorganisko jaukto anjonu
materidlu klase. Sajos materidlos pétnieku grupa demonstré ievérojamu fotohromo efektu un
gaismas izraisitas elektriskas pretestibas izmainas istabas temperatiira un atmosféras spiediena.
Turklat tika paradits supravadosSa kveldiega efekts Y-O-H un itrija hidridos.

Pétijuma ieguvumi:

- Veiksmigi realizéti ERAF-075 HiPIMS un LZP FLPP Nr. 1zp-2020/2-0291 projekti;

- Jaunu TMO plano kartinu izstrade ar elektrohromam un fotohromam 1paSibam;

- Demonstrétas jaunas struktiiras un pasibas elektrohromajam ReOs;-WO; un fotohromajam YHO
planajam kartinam;

- HiPIMS un R2R tehnologiju attistiba, nodrosinot Re-pret-W koncentracijas attiecibas kontroli
iegiitajos materialos plasa diapazona, pielaujot lielu Re saturu (> 50%) meérenas temperatiiras un
neizmantojot augstu spiedienu;

- 14 zinatniskie raksti, kas publicéti augsta ietekmes faktora zurnalos;

- Patentu pieteikumi par parklajumu uzklasanu uz elastigam PET pamatném, izmantojot R2R;

- Jauns Horizon Europe ERA-Chair projekts “Smart windows for zero energy buildings” (SWEB)
ar finans€jumu 2,4 MEur uz 5 gadiem (2023-2028).

7. lzstradata inovativa amfotera atsaistita elektrolize — vienkarss koncepts, lai Skeltu oideni
un razotu H, ar augstu efektivitati Iéta un drosa veida.

Dr.phys. Martin$ Vanags, Mg.sc.ing. Guntis Kulikovskis, Mg.chem. Juris Kostjukovs, Mg.sc.
Laimons Jekabsons, LZA korespondetajloceklis Anatolijs Sarakovskis, Drphys. Krigjanis Smits,
Mg.phys. Liga Bik$e, LZA akadémikis Andris Sutka. RTU Materialu un virsmas tehnologiju

institlits, LU Kimijas fakultate, LU Cietvielu fizikas institts.

Atjaunojamas energijas stacijam ir raksturigas mainigas slodzes un darbibas partraukumi.
Tradicionalas tikla parvades sisttmas nav paredz€tas periodiskas jaudas parraidiSanai. Udens
elektrolizei tidenraza (H,) razoSanai ir lielas priekSrocibas energijas menedzmenta un efektivai
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atjaunojamas energijas izmantoSanai. Lidz §im izmantotam membranas elektrolizes iekartam ir
vairaki trikumi, proti, ierobezota idens sadaliSanas efektivitate, augstas izmaksas un zema noturiba.
Misu izstradata inovativa amfotéra atsaistita elektrolize ir vienkarSs koncepts, lai Skeltu tideni un
razotu H, ar augstu efektivitati 1&ta un drosa veida, neizmantojot membranas vai citas paligierices.
Metode padaris iesp&jamu elektrolizes plasu ieviesanu H, razoSana.

8. Radits unikals industrialas robotikas risinajums — viedais robots ar attistitam redzes,
juSanas un cilveka Zestu saprasanas spéjam.

LZA akadémikis Modris Greitans, Mg.sc.ing. Janis Arents, Mg.sc.comp. Péteris Racinskis.
Elektronikas un datorzinatnu institits (EDI) kopa ar Bjorn Debaillie (IMEC, Belgija), Pawel Kostka
(Drézdenes Tehniska universitate, Vacija) un Bernd Lesser (Virtual Vehicle Research GmbH,
Austrija).

EDI zinatnieki ka vadoSais partneris kopa ar Belgijas, Vacijas un Austrijas koleégiem, noslédzot
Horizon2020 projekta “Maksligais intelekts industrijas digitalizé€Sanai (AI4DI)” istenoSanu, ir
radijusi unikalu industrialas robotikas risinajumu, kur§ spgj uztvert un interpretét apkartgjo vidi, ka
ar1 mijiedarboties ar objektiem un cilvékiem taja.

Robots ar 3D kameras palidzibu un iegulta maksliga intelekta (MI) algoritmiem spg&j klasific€t un
lokalizét dazadus, patvaligi izvietotus objektus, lai pienemtu l€mumus manipuléSanai ar tiem. MI
apmacibai un darbibas verifikacijai ir izveidots specials ietvars, kur§ lauj atri un &rti no fizikaliem
objektiem izveidot to sintétiskos dvinus, no kuriem, savukart, tiek generétas lielas dazadibas datu
kopas. IpaSa “maksliga ada” robotam lauj sajust cilvéka un citu kermenu pieskarienus, savukart, ar
60GHz radara palidzibu tiek uztvertas cilvéka ar Zestiem dotas komandas.

Izstrades mérkis ir veicinat viedu industrialo robotu izmanto$anu industrijas digitalizacija, darbam
dinamiskos apstak]os un intuitivai sadarbibai starp robotu un cilvéku.

9. Raditi savienojumi, kas uzlabo antibakterialas terapijas efektivitati.

LZA akadémikis Edgars Liepins, Dr.chem. Pavels Donets, Drchem. Kirils Subins, Dr.chem.
Dmitrijs Lubriks, Dr.chem. Andrejs G. Barans, Dr.pharm. Janis Kika, Dr.chem. Solveiga Grinberga,
Dr.chem. Marina Martjuga, Mg.sc. Martin§ Priede, LZA akadémikis Edgars Sina. Latvijas
Organiskas sintézes institits.

Latvijas Organiskas sint€zes institiita (OSI) zinatnieki liela starptautiska konsorcija ietvaros
izstradajusi jaunu kombingtas terapijas pieeju bakterialas rezistences apkaroSanai un tadu akiitu
infekcijas slimibu efektivai arstéSanai ka sepse, pneimonija un urincelu iekaisumi. Kombinétas
terapijas pamata ir medicina plasi izmantojamu antibakterialo Iidzeklu vienlaiciga lietoSana ar
ipasam zalvielu molekulam, kuras nomac bakteriju rezistenci pret antibiotikdm. Jauna terapijas
pieeja izstradata cinai ar 1pasi bistamiem multirezistentajiem patog€najiem mikroorganismiem, kuri
ir nejutigi praktiski pret visiem medicina izmantotajiem antibakterialajiem lidzekliem.

Apjomigaja pétijuma, ko veica Oksfordas Universitates, OSI un vairdku Eiropas zinatnisko
institiciju pétnieki, tika atklata jauna savienojumu klase — indolilkarboksilati, kas aptur metalo-
beta-laktamazu darbibu, tadejadi noverSot rezistenci un nodroSinot antibiotiku darbibai labveligu
vidi. Prekliniskajos pétijumos jaunas klases parstavju kombinacija ar meropenému samazinatas



devas uzradija 5 reizes augstaku terapeitisko efektivitati neka meropen€ms viens pats. Daudzsolosi,
ka potencialas zalvielas dzivnieku modelos neuzrada nopietnas blaknes.

10. Hipofizes audzéju izpéte Latvija: cela uz jaunu biologisko markieru atklasanu.

Mg.biol. Helvijs Niedra, Dr.biol. Raitis Peculis, Mg.biol. Rihards Saksis, Mg.biol. llona Mandrika,
Dr.biol. Kaspars Megnis, Mg.biol. Ramona Petrovska, Heléna Daiga Litvina, Olesja Rogoza, Dr.
Inga Balcere, Dr:med. llze Konrade, Dr. Mihails Romanovs, Dr. Liva Steina, Dr. Janis Stukéns, Dr:
Austra BreikSa, Dr. Jurijs Nazarovs, Dr.med. Jelizaveta Sokolovska, Dr. Rasa Liutkeviciene, Dr.
Alvita Vilkeviciute, LZA akadémikis Valdis Pirags, LZA akad@mikis Janis Klovins, Drbiol. Vita
Rovite. Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centrs, Rigas Stradina Universitate, Latvijas
Universitate, Rigas Austrumu kliniska universitates slimnica, Paula Stradina kliniska universitates
slimnica, Lietuvas Veselibas zinatnu universitate.

Lai piemérotu efektivako terapiju katram pacientam, laundabigo audzgju diagnostika arvien plaSak
izmanto véza molekularo markieru analizi. Hipofizes neiroendokrino audzgju (HA) gadijuma, kas ir
sastopami vismaz vienam pacientam no 1000 iedzivotajiem, lidz Sim Sadas molekularas
diagnostikas metodes kliniskaja praksé veél nav bijusas pieejamas. Tapéc, sadarbiba ar Paula
Stradina klinisko universitates slimnicu, Rigas Austrumu klinisko universitates slimnicu un
Lietuvas Veselibas zinatnu universitati Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju centra p&tnieki
Dr.biol. Vitas Rovites vadiba vairak neka 500 pacientiem ir veiku$i hipofizes neiroendokrino
audzgju izpéeti. P&tijuma mérkis bija atklat jaunus biologiskos markierus, kas varétu tikt pielietoti
kliniskaja praksé So audz€ju agrinai diagnosticésanai.

Darba gaita tika veikta cirkul§joSo nukleinskabju analize HA pacientu plazma, noteiktas
transkriptoma un genoma izmainas izoperétajos audzgjos, kas paver celu uz molekularas
diagnostikas testu izveidi HA agrinai diagnostikai.

11. Ribes gints augu, Cecidophyopsis pumpuréréu un upenu reversijas virusa izpéte
ilgtspéjigai Ribes gints ogulaju rezistences selekcijai un audzésanai.

Darzkopibas instittits (DI): PhD Inga Morocko-Bicevska, Dragr. Arturs Stalazs, PhD Gunars
Lacis, Dragr. Valda Laugale, Mg.agr. Kristine Drevinska, Mg.biol. Neda Zulge, Mg.biol. Katrina
Karklina, Mg.biol. Toms Bartulsons, BSc. Maris Jundzis, Dragr. Liga Lepse, Drbiol. Sarmite
Strautina. Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centrs (BMC): Drbiol. Ina Balke, MSc. leva
Kalnciema, MSc. Gunta Resevic¢a, MSc. Nikita Zrelovs, MSc. Ivars Silamikelis.

Ribes augu audzeéSanu butiski ietekmé pumpurérces (Cecidophyopsis) un upenu reversijas viruss
(BRV). Projekta (Nr. 1.1.1.1/18/A/026) raditas jaunas zinasanas par Cecidophyopsis sugam, to
genétisko daudzveidibu un nozimi BRV parnes€, un Ribes rezistenci pret Cecidophyopsis un BRV,
izmantojot lielas caurlaidibas  sekvencéSanu. Pilnveidotas pétniecibas metodologijas
(Cecidophyopsis sugu diagnostikas metodes, RNS izdaliSanas metode sekvencé$anai, genofonda
vert€Sanas metodikas), izvertets vietejais Ribes genofonds un papildinata viet€jo genotipu
kodolkolekcija ar atveselotiem, vértigakajiem Latvijas izcelsmes genotipiem. Radito zinaSanu
letekmé atjaunota valsts atbalstita upenu selekcijas programma. Petjuma raditds zinaSanas
nodroSina informativo bazi ilgtsp&jigai Ribes augu rezistences selekcijai un audzeSanai, sekméjot uz
zinasanam balstitu bioekonomiku.



12. Pétijumi par heterogéenam pasapputes graudaugu populacijam: agronomiskas ipasibas,
izmainas audzeSanas apstaklu ietekme, izveidoSanas un uzlaboSanas iespéjas.

Dragr. Linda Legzdina, Dragr. Mara Bleidere, PhD Indra Lo¢mele, Mg.agr. Vija Strazdina,
Mg.geogr. Dace Piliksere, Mg.agr. Valentina Fetere, Dr.biol. leva Mezaka, Mg.biol. Elina Sokolova.
Agroresursu un ekonomikas institiits. Dr:biol. Dainis Edgars Rungis, Dr.silv. Vilnis Skipars. Latvijas
Valsts meZzzinatnes instittits “Silava”.

Biologiskaja lauksaimnieciba nozimiga ir augu daudzveidiba, tapéc ka alternativa viendabigam
Skirném pétitas miezu un kvieSu populacijas. Tam piemit vairakas prieksrocibas, ka piemé&ram,
sp&ja pielagoties konkrétiem audzéSanas apstakliem, nodroSinat labakas un stabilakas razas u.c.
Latvija uzsakta kombinéto krustojumu populaciju veidoSana, parbauditas biologiskaja
saimniekoSana svarigas pazimes. Turpinas audz€Sanas vides un ilguma ietekmes uz daudzveidibas
raditajiem izvert€jums un petijumi par populaciju veidoSanas un uzlaboSanas metodém. Ar miezu
populaciju ‘Mirga’ Latvija piedalijas EK pagaidu eksperimenta par populaciju marketingu, kas deva
pamatu ieviestajiem regul&jumiem par heterogénu materialu. Populacijas novértétas 6 biologiskajas
saimniecibas. Rezultati apkopoti 8 SCOPUS datu baze ieklautas un 8 citas recenzetas publikacijas,
par tiem aizstaveta disertacija un sniegti 24 zinojumi konferences.



